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Reldgio de sol Polar com Duplo Gnomon

O objetivo dos "Guias de Mostradores" é fornecer um método facil para estabelecer as linhas horarias para uma série de reldgios de sol
polares com duplo gndmon, localizados em qualquer latitude nos Hemisférios Norte ou Sul. O relégio de sol Polar com Duplo Gnémon
foi descrito nas instrugdes para "Guias de Mostradores" como um reldgio de sol comum classico de gnédmon. Os reldgios de sol polares
de duplo gnémon descritos |a podem ser projetados usando os modelos fornecidos, pois suas linhas horarias estardo apenas na placa do
mostrador. Observe que alguns detalhes comuns que foram discutidos nas instrugées anteriores podem néo ser repetidos aqui com o
mesmo detalhe.

O tipo apresentado aqui é especial em varios aspectos. A primeira é que as linhas horarias do relégio séo levadas para o lado dos dois
gndémones e, portanto, permite que o relégio mostrar as horas de 6:00 da manha as 6:00 da tarde. O segundo €&, devido as dimensdes
relativas bem especificas da largura da placa do mostrador a altura do gnédmon, ha uma série de linhas horarias que se aproximam.
Antes de discutir os "Guias de Mostradores", aqui estdo alguns detalhes sobre este relégio de sol polar Unico. A Figura 1 mostra um
relégio de sol Polar com Duplo Gndémon com uma largura "L" na placa do mostrador e gndmones com alturas de metade da largura da
placa do mostrador ou "L/2". O tempo é marcado pela sombra langada sobre a placa do mostrador pelas bordas internas dos gnémones.
Essas bordas s&o os estilos. Isso € ilustrado na Figura 1 para o gndmon direito, em intervalos de 15 minutos. Observe como a sombra
se move no gnémon esquerdo. Cada linha horaria completa é deslocada por 15°. Deve notar-se que qualquer relégio de sol Polar com
Duplo Gnémon pode ter suas linhas horarias carregadas nos gndémones, independentemente delas se alinharem ou néo
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Figura 1

Na Figura 2, as linhas horarias do segundo gnémon sao introduzidas. A sombra mudara de um gnémon para o outro ao Meio-dia Solar.
A direcdo da mudanga depende do reldgio de sol estar no Hemisfério Norte ou Sul. Observe que as linhas horarias da manhé e da
tarde coincidem nos trés pontos marcados como "X". Os tempos de coincidéncia sdo 8:00 da manha/1:00 da tarde, 9:00 da manh&/3:00
da tarde e 11:00 da manha /4:00 da tarde.
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Para colocar as linhas horarias em uma folha de papel dobre os dois gndmones trazendo suas linhas horarias com eles. Isso € mostrado
na Figura 3. Ele nao é dificil transferir este reldgio de sol graficamente. Mas por que se preocupar quando se tem um "Guia de Mostrador".
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Os "Guias de Mostradores" sdo muito faceis de usar e ajudardo a estabelecer uma variedade destes reldgios de sol especiais polares
de duplo gndmon . Eles vém em dois tamanhos, se impressos em escala cheia (100%). Um conjunto pode ser impresso em papel Carta
de 8-1/2" por 11" e o outro em papel de 11" por 17". A escala esta em polegadas e o ajudara na determinagéo do tamanho necessario da
placa do mostrador. Os "Guias de Mostradores" podem ser impressos em qualquer tamanho, mas a escala em polegadas nédo é mais
valida. Isso |he da a flexibilidade para criar qualquer tamanho de "Guia de Mostrador" que vocé precisa para atender aos seus requisitos.
A seguir um resumo das opg¢des de relogio de sol Polar de Duplo Gnémon disponiveis:

1. Tamanhos: 2" a 6" em incrementos de 1/4". Intervalo de tempo: 6:00 da manha as 6:00 da tarde. Incremento de tempo: 10 minutos
2. Tamanhos: 2"a 6" em incrementos de 1/4". Intervalo de tempo: 6:00 da manha as 6:00 da tarde. Incremento de tempo: 15 minutos
3. Tamanhos: 6" a 10" em incrementos de 1/4". Intervalo de tempo: 6:00 da manha as 6:00 da tarde. Incremento de tempo: 10 minutos
4. Tamanhos: 6" a 15" em incrementos de 1/4". Intervalo de tempo: 6:00 da manha as 6:00 da tarde. Incremento de tempo: 5 minutos

Existem "Guias de Mostradores" onde os modelos para alguns tamanhos de relégio de sol sdo repetidos entre os dois formatos de papel.
Além disso, alguns dos "Guias de Mostradores" tém a placa do mostrador e o gnémon separados, pois isso permite que uma gama mais
ampla de tamanhos seja fornecida, dando-lhe mais op¢des do que vocé precisa para o seu desenho.

E interessante notar que o intervalo de tempo na placa do mostrador, para qualquer um desses relégios de sol, é de aproximadamente
4:14 da manha as 7:46 da tarde. Todas as outras horas depois das 6:00 da manha e antes das 6:00 da tarde aparecem nos dois
gndémones. Também a altura do gnémon é sempre metade da largura da placa do mostrador.

Primeiro determine o tamanho do relégio de sol Polar que deseja criar. O tamanho indicado nos "Guias de Mostradores" é a largura da
placa do mostrador entre as superficies internas dos dois gndmones. A espessura do gndmon néo precisa ser levada em consideragao
para este modelo. Selecione o "Guia de Mostrador" apropriado com base no intervalo de tempo desejado e no incremento. Depois de ter
o "Guia de Mostrador" que vocé precisa, ele requer uma preparagéo antes que ele possa ser usado. Por exemplo, digamos que queremos
fazer um relogio de sol Polar com Duplo Gnémon com uma largura de placa do mostrador de 5 polegadas com incrementos de 15 minutos.
A Figura 4 mostra o "Guia de Mostrador" que sera usado.

Corte cuidadosamente sobre esta linha.

[ Placa do Mostrador \ | .
Gndémon —l
1|2 111 10/2 9/3 8/4 \ | 7/5

6

5 / / Linha A

4 Linha B

3 / / Corte sobre esta linha.

Relégio de sol Polar com Duplo Gnémon
Incrementos de 15 Minutos
27 2 6"

Distance Across The Dial Plate

Figura 4

Este "Guia de Mostrador" fornece o layout das linhas horarias para 21 modelos polares de duplo gnémon. A linha "A" contém as
informacgdes necessarias para as linhas horarias de um modelos de 5 polegadas. Estenda esta linha a direita e corte cuidadosamente
sobre a linha. Estenda-a e corte ao longo da linha "B". Isso é feito apenas para tornar o Guia mais facil de manusear e a linha "B" pode
ser qualquer linha que vocé escolher. Todas as informagdes de margem seréo perdidas quando vocé cortar o Guia, entdo, escreva os
ndmeros em cada uma das linhas horarias. E facil assim!

A Figura 5 mostra o "Guia de Mostrador" pronto para uso. Os pontos "X" e "Y" serdo usados mais tarde para ajudar na disposicéo das
linhas horérias.

A localizagao das linhas horarias é mostrada ao longo desta linha.
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O tamanho da placa do mostrador e dos gnédmones deve ser determinado. Para colocar as linhas horarias para este relogio de sol, a
largura da placa do mostrador deve ser de 5". O gnémon para um relégio de sol Polar pode ser retangular e ligado diretamente a placa
do mostrador. Para que esteja bem firme, deve ter alguma espessura para aceitar os fixadores. Assuma uma espessura de 1/4". A Figura
6 mostra dois métodos possiveis de combinar a placa do mostrador e gnémones para criar o seu modelo. Pode-se ver que cada método
afeta a largura da placa do mostrador e a altura do gndmon. No entanto, em ambos os casos, a largura total do disco é "L + 2T" ou 5,5",
com as larguras da placa do mostrador esquerda e direita iguais a 5" e 5,5", respectivamente.
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Figura 6 Placa do Mostrador = L + 2T

Agora, rumo ao comprimento. A selecdo do comprimento requer alguma consideracao para garantir que a sombra de qualquer gndémon
sempre indicara o tempo em qualquer dia do ano. Por enquanto, deixe as linhas horarias se encontrarem entre duas linhas espagadas
uma distancia igual a altura do gnémon ou, neste caso, 2,5". Adicione 1/2" na parte superior e inferior. A selecdo do comprimento da
placa do mostrador é discutida mais tarde. Usando o layout a esquerda da Figura 6, a largura da placa do mostrador é de 5". Com uma
espessura de placa do mostrador "T" "de 1/4", os gndmones tém 2,75" de altura e 3,5" de comprimento. O tamanho final da placa do
mostrador & de 5" de largura e 3,5" de comprimento como mostrado na Figura 7. O gnémon de 1/4" estara posicionado em qualquer
extremidade da placa do mostrador como mostrado.
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Figura 7 Placa do Mostrador 35 Gnémon 3.5

Trace uma linha horizontal através do centro da placa do mostrador. Trace as linhas paralelas "AB" acima e "CD" abaixo desta linha
central horizontal a uma distancia de 1,25". Trace uma linha "EF" ao longo do comprimento do gnémon, paralelo a base e 1/4" acima.
A Figura 8 ilustra a discusséo acima.
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A placa do mostrador e os gndmones estdo agora prontos para que as linhas horarias sejam marcadas. Este passo é realizado da
mesma forma se vocé estiver projetando um reldégio de sol Polar com Duplo Gnémon para o Hemisfério Norte ou Sul. O "Guia de
Mostrador" mostrado na Figura 5 sera usado. A marcagao dos pontos para as linhas horarias na placa do mostrador € um processo
de quatro passos como mostrado na Figura 9. A linha de 12 (meio-dia) deve sempre estar de encontro a superficie interna de um dos
gndmones e o ponto "X" colocado nas posi¢cbes mostradas. Depois que todas as linhas horarias desejadas estiverem marcadas, os
pontos podem ser unidos para criar uma série de linhas verticais como mostrado na Figura 10. Estas sdo as linhas horarias para a
placa do mostrador. As linhas horarias para os gnOmones estdo agora marcadas como mostrado usando o ponto "Y".
Tudo o que resta agora € etiquetar as linhas horarias.
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Gnémon | Placa do Mostrador | Gnémon

Figura 10

OXENTE! O que esta errado com esta imagem ? As linhas horarias em um relégio de sol Polar com Duplo Gnémon sdo todas na mesma
area da placa do mostrador. Como resultado, exibir linhas horarias em intervalos de até 15 minutos resulta em um reldgio de sol que nédo
€ muito amigavel. Talvez uma placa do mostrador maior, diferentes comprimentos de linha horarias, reduzindo o intervalo de tempo para
30 minutos ou qualquer combinagao destas pode resultar em um relégio de sol utilizavel. Vocé pode tentar.

Existe uma alternativa que resultara em um reldgio de sol mais delicado. A solugéo é empilhar as linhas horarias da manha e da tarde,
uma em cima da outra, na placa do mostrador. Isso usa no mesmo procedimento de /layout adotado na Figura 9, exceto que as linhas
horarias da manha e da tarde serdo colocadas em duas areas diferentes na placa do mostrador. Os gnémones nao mudam. Este layout
esta ilustrado na Figura 11. Neste /ayout, cada comprimento da placa do mostrador € mantido na altura de gnémon de 2,5" e 1/2”
adicional é acrescentada na parte superior e inferior para um comprimento total da placa do mostrador de 6". Que tal a sugestéo ?

Placa do Mostrador
I— Gnémon i i Gnémon —I

Figura 11

Este € um layout muito melhor e torna o mostrador muito mais facil de ler. Observe as trés linhas horarias da manha e da tarde; elas se
alinham umas com as outras.

As linhas das horas sdo numeradas como mostrado a Figura 12 para os Hemisférios Norte e Sul. As linhas horarias de 9:00 da manhé e
as 3:00 da tarde para um relégio de sol Polar estdo localizadas a uma distancia do gnémon igual a altura dele. Como resultado, estas
linhas horarias estao localizadas no centro da placa do mostrador e coincidem uma com a outra.

As linhas horarias e a numeragao podem ser projetadas para atender as suas necessidades. O gnémon pode ter a forma de um
retdngulo simples.
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Voltemos a determinagdo do comprimento da placa do mostrador necesséria para garantir que a sombra do gndmon indique o tempo
ao longo do ano. Isso deve ser feito nos solsticios, como ja foi discutido nas instrugées para o relégio de sol comum classico de
gndémon polar. Vocé deve obté-las e ler novamente essa segao. Para ilustrar este ponto, a Figura 13 sera usada. Esta figura é uma
figura 10 modificada com apenas as horas da tarde mostradas. O comprimento do gndmon de projecao da sombra, localizado a
esquerda, foi reduzido ao comprimento das linhas horarias.
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DA SOMBRA
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Figura 13

As linhas de declinagao do solsticio foram aplicadas na placa do mostrador. Elas sao relativas a um nédus localizado no canto inferior
direito do gnémon esquerdo como mostrado na figura. A sombra do nédus se deslocara do gnémon esquerdo e na placa do mostrador
depois do meio-dia (12:00) e e fora da placa do mostrador-e no gnédmon direito depois das 4:14 da tarde. A distancia é a sombra acima
da linha horaria das 4:14 da tarde antes de deslocar a placa do_mostrador pode ser calculada como "0,97 x altura do gnémon".
Para este exemplo,essa distancia seria:

d=0,97 x 2,5 = 2,43 polegadas Esta mesma analise pode ser feita para o gnédmon da direita e das horas matutinas.

A sombra do nédus percorre para cima ou para baixo no gnémon no que parece ser quase uma linha reta. Como eu ndo sei como calcular
isso, usei um relégio de sol CAD tridimensional e reproduzi as sombras em varias ocasides, enquanto percorria pelo gnémon. Parecia
ser uma linha reta e uma linha reta esta ilustrada na figura. A selegéo da altura de gnémon como o comprimento da linha horaria minima é
adequada. No entanto, um comprimento um pouco maior pode ser melhor. Este € um calculo simples e nenhuma tabela sera fornecida.

O reloégio de sol Polar, criado usando estes "Guias de Mostradores", indicara o Tempo Aparente Local ou Solar. Para obter a Hora Civil ou
do reldgio convencional, a leitura do relégio também deve ser corrigida para a longitude e a Equacao do Tempo. Para ajuda-lo com este
transformacéo utilize o "Corrija-O-Mostrador" em "The Sundial Primer".

Mac Oglesby forneceu a seguinte equagao para o caminho de uma linha de declinagdo a medida que esta percorre o gnémon. O Mac
também realizou varias simulagdes usando seu heliodon caseiro e um modelo fisico de reldgio de sol, 0 que demonstrou que a sombra do
nédus se moveu ao longo de um caminho como mostrado na figura abaixo. Um heliodon é um dispositivo que pode simular o Sol a
qualquer momento e para qualquer dia do ano.

No gnémon, a distancia real "d" ao longo de qualquer linha horaria, para uma linha de declinagdo e para um determinado dia é dada por:
d = H x tan (DEC) x tan (h') / sen (h)

Onde H ¢ a altura do gnédmon, DEC é a declinagéo do Sol para qualquer dia dado, h' é o &ngulo horario quando a sombra do nddus esta
no pé do gnémon e h é o angulo horario para o tempo de interesse na superficie do gnémon.

Alinha de declinagdo estara em sua maxima extremidade nos solsticios e DEC é igual a 23,44°. A linha de declinagéo passa pelos dois
gndémones as 7:46 da manha e as 4:14 da tarde e o angulo horario h igual a 63,435°. Esses valores sdo usados para calcular os valores
na tabela abaixo com uma altura do gnémon H de 1 unidade e linhas horarias espagadas em intervalos de 5 minutos. A linha de
declinagao real € mostrada na figura e pode ser comparada a linha reta que foi assumida acima.

Hora h D d Hora h D d f=—— Gndémon —~f
7:46] 4:14| 63.435 | 0.000/0.969 | 6:50] 5:10| 77.5 |0.557|0.888 -0
7:45| 4:15| 63.75 |0.014]0.967 | 6:45| 5:15| 78.75 | 0.602|0.884 _{_
7:40| 420] 65 |0.067/0.957 | 6:40| 5:20| 80 |0.647)0.881
7:35| 4:25| 66.25 |0.1200.947 | 6:35| 5:25| 81.25 | 0.692(0.877 }
7:30| 4:30] 67.5 |0.172/0.939 | 6:30| 5:30| 82.5 |0.737/0.875
7:25| 4:35| 68.75 | 0.222[0.930 | 6:25| 5:35| 83.75 | 0.781/0.872 5
7:20| 4:40] 70 |0.272/0.923 | 6:20| 5:40| 85 |0.825/0.870
7:15| 4:45| 71.25 |0.321/0.916 | 6:15]| 5:45| 86.25 | 0.869/0.869 d
7:10| 4:50| 72.5 |0.369/0.909 | 6:10| 5:50| 87.5 |0.913/0.868
7:05| 4:55| 73.75 |0.417/0.903 | 6:05| 5:55| 88.75 | 0.956/0.867
7:00| 5:00] 75 |0.464]0.898 | 6:00| 6:00| 90 |1.000/0.867
6:55| 5:05| 76.25 |0.511/0.893 i~ Mostradores Felizes !
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