1 The Sundial Primer - "Guias de Mostradores" ok
Reldgio de sol Polar

O objetivo dos "Guias de Mostradores" é fornecer um método facil para estabelecer as linhas horarias para uma série de relégios
de sol Polares localizados em qualquer latitude nos Hemisférios Norte ou Sul. O relégio de sol Polar € um modelo universal e pode
ser usado em qualquer lugar do mundo. Tudo o que é necessario fazer é inclinar a placa do mostrador para que o gndmon aponte
para o Polo Celeste. A distancia relativa das linhas horarias do gnédmon é a mesma para qualquer modelo Polar, independentemente
do seu tamanho. Por favor, va até "The Sundial Primer BR Index" e visite a pagina "Reldgio de sol Polar" para obter mais detalhes.

Os "Guias de Mostradores" sdo muito faceis de usar e o ajudar&o a criar uma variedade de reldgios de sol polares. Eles vém em dois
tamanhos, se impressos em escala cheia (100%). Um conjunto pode ser impresso em papel Carta de 8-1/2 " por 11" € o outro em papel
de 1" por 17". A escala estd em polegadas e o ajudaréd a determinar o tamanho necessario da placa do mostrador.
Os "Guias de Mostradores" podem ser impressos em qualquer tamanho, mas a escala em polegadas ndo é mais valida. Isso Ihe da
a flexibilidade para criar qualquer tamanho de "Guia de Mostrador" que vocé precisa para atender aos seus requisitos. A seguir, um
resumo dos "Guias de Mostradores" de relégio de sol Polar disponiveis:

1. Tamanhos: 6" a 18" em incrementos de 1/2". Intervalo de tempo: 7:00 da manha as 5:00 da tarde. Incremento de tempo: 10 minutos
2. Tamanhos: 6" a 18" em incrementos de 1/2". Intervalo de tempo: 7:00 da manha as 5:00 da tarde. Incremento de tempo: 15 minutos
3. Tamanhos: 14" a 18" em incrementos de 1/2". Intervalo de tempo: 6:30 da manha as 5:30 da tarde. Incremento de tempo: 10 minutos.
4. Tamanhos: 14" a 18" em incrementos de 1/2". Intervalo de tempo: 6:30 da manha as 5:30 da tarde. Incremento de tempo: 15 minutos
5. Tamanhos: 18" a 30" em incrementos de 1/2". Intervalo de tempo: 7:00 da manhéa as 5:00 da tarde. Incremento de tempo: 5 minutos
6. Tamanhos: 24" a 30" em incrementos de 1/2". Intervalo de tempo: 6:30 da manhé as 5:30 da tarde. Incremento de tempo: 5 minutos

Primeiro, determine o tamanho do reldgio de sol que deseja criar. O tamanho indicado nos "Guias de Mostradores" é a largura da placa
do mostrador, com base apenas no espago necessario para as linhas horarias. A espessura do gndmon, que sera discutida mais tarde
tarde e qualquer espago adicional necessario em qualquer extremidade da placa do mostrador para a sua estética e arte final, também
deve ser consideradas. Selecione o "Guia de Mostrador" apropriado, com base no intervalo de tempo desejado e no incremento. Alguns
dos "Guias de Mostradores" possuem linhas horarias que se estendem para além do intervalo de tempo normal definido. Isso foi feito
sempre que o espago de papel permitir e cabe a vocé incluir ou ndo essas linhas horarias adicionais. Uma vez que vocé tenha o "Guia
de Mostrador", precisa de um pouco de preparacdo antes que ele possa ser usado. Por exemplo, digamos que queremos fazer um
relogio de sol Polar, com uma largura de 13", intervalo de tempo de 7:00 da manha as 5:00 da tarde e incrementos de 15 minutos.
A Figura 1 mostra o "Guia de Mostrador" que sera usado.
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O gnémon esta localizado na linha horaria 12 (meio-dia). O estilo é paralelo a placa do
mostrador e a uma distancia acima do comprimento da origem "0" para a linha horaria 9/3.

L Corte sobre esta linha.

Este "Guia de Mostrador" fornece o layout das linhas horarias para 25 relégios de sol polares. A linha "A" contém a informagao
necessaria para as linhas horarias de um relégio de sol Polar de 13". Estenda esta linha para a direita e corte-a cuidadosamente.
Estenda e corte ao longo da linha "B". Isso é feito apenas para tornar o Guia mais facil de manusear e a linha "B" pode ser
qualquer linha que vocé escolher. Todas as informagbes de margem seréo perdidas quando vocé recortar o Guia para escrever
0s numeros em cada uma das linhas horérias. E facil assim !
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A Figura 2 mostra o "Guia de Mostrador" pronto para uso. Observe que o intervalo de tempo disponivel é 6:45 da manha as 5:15 da
tarde. Vocé deve incluir mais 15 minutos. Neste Para exemplo, os 15 minutos extras ndo serdo incluidos. O ponto "X" sera usado mais
adiante para ajudar na disposi¢do das linhas horarias.

A localizagao das linhas horarias é mostrada ao longo desta linha. 7

A
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O tamanho da placa do mostrador deve ser agora determinado. Para colocar as linhas horarias, a placa do mostrador deve ter 13" de
largura, mais a espessura do gnémon. O gnémon para um reldgio de sol Polar pode ser retangular e fixo diretamente a placa do
mostrador. Para que seja bem firme, deve ter alguma espessura para aceitar os fixadores. Suponha uma espessura de 1/4". A placa
do mostrador tem agora 13,25" de largura. A essa largura, as linhas horarias das 7:00 da manha as 5:00 da tarde ficam nas duas
bordas da placa. Vamos adicionar 3/4" a cada extremidade. A placa do mostrador tem agora 14,75" de largura. Agora, vamos para o
vamos para o comprimento. Deixe as linhas horarias ficarem entre as duas linhas com 3,5" de distancia e adicione 3/4" para a parte
superior e inferior. A selegdo de 3,5" ndo é inteiramente arbitraria. A selegdo do comprimento de uma placa do mostrador sera como
discutida mais tarde. O tamanho final da placa do mostrador sera de 14,75" (37,50 cm) de largura por 5" (12,70 cm) de comprimento,
mostrado na Figura 3.

Figura 2

14,75”

Figura 3

Desenhe uma linha horizontal através do centro da placa do mostrador. Desenhe as linhas paralelas "AB" acima e "CD" abaixo desta
linha central horizontal a uma distancia de 1,75". Desenhe uma linha vertical no centro da placa do mostrador. Desenhe as linhas
paralelas "EF" para a esquerda e "GH" a direita desta linha central vertical a uma distancia de 1/8". Essas linhas serdo espacgadas pela
largura do gnémon. Isso deve ser feito para que as linhas horarias possam ser deslocadas para compensar a largura do gnémon.
Se vocé néo fizer isso, tera introduzido um erro significativo no relégio de sol. Antes do Meio-dia Solar, a sombra sera moldada pela
borda Oeste do estilo do gnémon e depois do Meio-dia Solar, a sombra sera langada pela borda Leste. Nao perca esta etapa !

A Figura 4 ilustra a discussao acima.
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A placa do mostrador agora esta pronta para que as linhas horarias sejam marcadas. Este passo é realizado da mesma forma,
se vocé estivesse projetando um reldgio de sol Polar para o Hemisfério Norte ou Sul. O "Guia de Mostrador" mostrado na Figura 2
sera usado. Marcar os pontos para as linhas horarias € um processo de quatro passos, como mostrado na Figura 5. Essas etapas
podem ser realizadas em qualquer ordem. A linha de 12 horas (meio-dia) deve sempre estar contrario a um dos lados do gnémon e o
ponto "X" colocado nas quatro posigcdes mostradas. Depois de todas as linhas horarias desejadas estiverem marcadas, os pontos
podem ser unidos para criar uma série de linhas verticais, como mostrado na Figura 6. Estas s&o as linhas horarias. Tudo o que resta
fazer é nomear/rotular estas linhas horarias.
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As linhas horarias sdo numeradas, como mostrado na Figura 7. No Hemisfério Norte, a borda superior da placa do mostrador é voltada
para o Norte e o Sol se desloca da direita para a esquerda, de Leste a Oeste. No Hemisfério Sul, a borda superior da placa do mostrador
é voltada para o Sul e 0 Sol se desloca da esquerda para a direita, novamente de Leste a Oeste. Como resultado, a ordem dos nimeros
das horas é invertida entre os dois reldgios de sol.

The Sundial Primer - "Guias de Mostradores"

criado por
Carl Sabanski
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Existem algumas variagdes do reldgio de sol Polar que podem ser construidas. O primeiro € um relégio de sol Polar com Gnémon

Duplo e esta ilustrada na Figura 8. Ao invés de ter um Unico gndmon no centro da placa do mostrador, ha dois gndmones. Estes

estdo localizados em cada extremidade da placa do mostrador. Lembre-se de que a sombra sera projetada pela borda interna do

estilo e, portanto, esta é a linha a ser usada ao posicionar o "Guia de Mostrador".
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Figura 8

Hemisfério Sul

O segundo método de construgao alternativo € chamado de relégio de sol Polar de Gnémon Duplo Empilhado e esta ilustrado na Figura 9.
Esta variagédo resulta em um relégio de sol polar metade da largura daquele mostrado na Figura 8. Essa configuragdo permite que vocé
construa um relégio de sol Polar com menor incrementos de tempo dentro de uma largura mais estreita do que seria necessaria com o
relégio de sol comum de gnémon polar. O layout das linhas horarias para este modelo € o mesmo que na Figura 8. Se a largura da placa
do mostrador for dobrada, é possivel incluir uma meia hora extra de manha e a noite. E possivel até mesmo transportar as linhas horarias
para os gnémones para que o reldgio de sol indiquem o tempo das 6:00 da manha as 6:00 da tarde.
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O proximo item que sera discutido € o gnédmon. O gnémon sera posicionado na linha de 12h (meio-dia) e sua borda de projegao de estilo
ou sombra é paralela a placa do mostrador. Um tipo de gnédmon que pode ser usado para um reldgio de sol Polar é um retangulo simples.
A Figura 10 ilustra esse gndmon. A altura "H" & sempre igual a distancia da linha de 12h (meio dia) para a linha de 9/3 horas. Vocé pode
usar o "Guia de Mostrador" para obter esse comprimento, como mostrado na Figura 11. Neste exemplo, a altura do gnémon ou "H" que
€ de aproximadamente 1,74". A espessura "T" do gndmon deve ser conhecida antes do inicio do desenho do reldgio. Esta é a distancia
as duas metades da placa do mostrador devem estar separadas, como foi discutido anteriormente.
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Figura 11

Enquanto o estilo nao for alterado, o resto do gndmon pode assumir qualquer forma que vocé quiser.

O comprimento do estilo "C" e, por sua vez, a placa do mostrador variara de acordo com a altura de gnémon "H". As linhas de
declinacdo podem ser desenhadas em um reldgio de sol Polar, como ilustrado na Figura 12, a partir de um unico ponto ou nédus
localizado acima do centro da placa do mostrador. Apenas as linhas para os solsticios e equindcios sdo mostradas.
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Figura 12

A distancia "d" ao longo de qualquer linha horaria para uma linha de declinagéo, para um determinado dia, é dada por:
d = H x tan (DEC) / cos (h) onde

- "DEC" é a declinagéo do Sol para um dia determinado.
- "H" é o &ngulo horario e é o angulo correspondente a posi¢do do Sol em torno da sua 6rbita diaria (aparente).
h = (T24 - 12) x 15° onde T24 ¢é o tempo em notacao do reldgio convencional (horas apds a meia-noite) em horas decimais.

A linha de declinagao esta mais longe nos solsticios e nos limites extremos do dia. O comprimento da placa do mostrador deve
ser igual a pelo menos essa distancia, se o tempo for lido ao longo do ano. A distancia "d" deve ser calculada no solsticio quando
a declinagdo do Sol é de 23,44° e no momento mais extremo mostrado na placa do mostrador. Em nosso exemplo, é das 7:00 da
manha as 5:00 da tarde. Vamos usar as 5:00 ou 17:00 horas. (T24) e lembre-se que H é igual a 1,74".

d=1.74 x tan (23.44) / cos [ (17-12) x 15] = 2.92 polegadas

Isso significa que a sombra projetada por um ponto no estilo no centro do relégio de sol Polar de 13" movera 2,92" acima e abaixo
da linha central horizontal ou linha de equinécio, durante o ano. Se um gnémon retangular com um "C" de 2,92" estiver posicionado
em uma placa do mostrador com linhas horarias iguais a 2,92", o tempo pode ser lido ao longo do ano todo. A sombra projetada pelas
duas extremidades do gnémon se movera para cima e para baixo em 2,92", mas sempre estara em uma linha horaria. Adicione um
pouco mais e o valor de 3,5", discutido anteriormente, sera bem razoavel.
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A Figura 13 tenta ilustrar este ponto. Primeiro, examine o reldgio de sol a esquerda. O comprimento do gnédmon é igual ao comprimento
das linhas horarias. Como o gnédmon tem uma espessura finita, tera estilos, um langando uma sombra na parte da manha e o outro a
tarde. As sombras langadas pelos quatro pontos de canto do gnémon nos Solsticios de Verdo e Inverno sdo mostradas. O fator
limitante que determina se o relégio de sol indicara o tempo ao longo do ano ou n&o é a posigao da sombra do gndmon nos momentos
extremos do dia, neste caso das 7:00 da manha as 5:00 da tarde. Examinemos entédo 5:00 da tarde. No Solsticio de Inverno, o topo do
ponto a direita do gnédmon langara uma sombra no ponto A e o ponto inferior direito langara uma sombra no ponto A'. A sombra, langada
pelo estilo da tarde as 5:00 vira dos pontos A a A'. Como o ponto A' esta na linha horaria, o tempo pode ser lido. O mesmo raciocinio

se aplica ao Solsticio de Verao e aos pontos B e B'. Se as linhas horarias fossem mais curtas, seria possivel que os pontos A' e B' se
movessem longe o suficiente para ndo se encontrarem em uma linha horaria e seria bem dificil contar o tempo por um periodo do ano.
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Agora examine o relégio de sol a direita. O comprimento das linhas horarias € igual ao reldgio de sol a esquerda, mas o comprimento do
gndémon se estende até o final da placa do mostrador. As linhas do solsticio sdo desenhadas a partir dos novos cantos do gnémon.
Examinando este reldgio de sol, pode-se ver que a sombra do estilo esta ainda mais na linha horaria das 5:00 da tarde, tornando-a
ainda melhor.

Como estes sédo "Guias de Mostradores", ndo imagino que vocé esteja muito interessado em calcular o tempo que as linhas horarias e
o gnémon devem ter para garantir que vocé possa usar seu relégio de sol Polar ao longo do ano todo. Duas tabelas estdo disponiveis
para vocé. A Tabela 1 fornece valores de "H" e "C" para os "Guias de Mostradores" que tém intervalos de tempo de 7:00 da manha as
5:00 da tarde e a Tabela 2 para os "Guias de Mostradores" que tém intervalos de tempo das 6:30 da manhé as 5:30 da tarde. Vocé
notara que as tabelas cobrem mais tamanhos de mostradores do que estao disponiveis, mas a informagéo adicional é fornecida sem
nenhum custo extra e pode ser de seu interesse.

Como mencionado anteriormente, alguns dos "Guias de Mostradores" possuem linhas horarias além do intervalo de tempo indicado.
Isso foi feito porque elas se encaixam nos tamanhos de papel usados. No entanto, se vocé planeja usar essas linhas adicionais, o
comprimento das linhas horarias e o gndmon precisarao ser estendidos. A Tabela 3 lista os multiplicadores a serem usados no valor
de "C" obtido da Tabela 1 ou 2 para obter a linha horaria e o comprimento do gnédmon necessarios para ler esses tempos adicionais.

Faixa de tempo: 7 manha-5 tarde Faixa tempo: 6:30 manha-5:30 tarde
Manha Tarde | Multiplicador Manha Tarde Multiplicador
6:55 5:05 1.09
6:50 5:10 1.20
6:45 5:15 1.33
6:40 5:20 1.49
Tabela 3 6:35 5:25 1.70
6:30 5:30 1.98
6:25 5:35 2.38 6:25 5:35 1.20
6:20 5:40 2.97 6:20 5:40 1.50
6:15 5:45 3.96 6:15 5:45 2.00
6:10 5:50 5.93 6:10 5:50 2.99
6:05 5:55 11.86 6:05 5:55 5.98

O reldgio de sol Polar criado, usando estes "Guias de Mostradores", indicara o Tempo Aparente Local ou Solar. Para obter a hora do
relégio convencional ou de pulso, a leitura do relégio deve ser corrigida para a longitude e a Equagéo do Tempo. Para ajuda-lo com
este acerto use o "Corrija-O-Mostrador" em "The Sundial Primer BR".

Mostradores Felizes !
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Tamanho| H C |Tamanho| H C |Tamanho| H C |Tamanho| H C |Tamanho| H C
6.00 0.8011.35| 11.00 |1.47)2.47 | 16.00 |2.143.59 | 21.00 |2.814.71 | 26.00 |3.485.84
6.25 0.841.40 | 11.25 |1.51252 | 16.25 |2.183.65| 21.25 |2.854.77 | 26.25 |3.525.89
6.50 0.871.46 | 1150 |154258 | 16.50 |2.213.70| 2150 |2.884.83 | 26.50 |3.555.95
6.75 0.901.51 11.75 |1.572.64 | 16.75 [2.243.76 | 21.75 |2914.88 | 26.75 |3.586.00
7.00 0.941.57 | 12.00 |1.612.69 | 17.00 |2.28]3.82 | 22.00 |2.954.94 | 27.00 |3.626.06
7.25 0.971.63 | 1225 |1.642.75| 17.25 |2.313.87 | 2225 |2.984.99 | 27.25 |3.656.12
7.50 1.001.68 | 1250 |1.672.81 17.50 |2.343.93 | 2250 |3.015.05| 2750 |3.686.17
7.75 1.041.74 | 1275 |1.712.86 | 17.75 |2.3813.98 | 22.75 |3.055.11 27.75 |3.7216.23
8.00 1.07/1.80 | 13.00 |1.742.92 | 18.00 [2.414.04 | 23.00 |3.085.16 | 28.00 |3.756.28
8.25 1.111.85 13.25 |1.782.97 | 18.25 |2.454.10| 23.25 |3.115.22 | 28.25 |3.786.34
8.50 1.141.91 13.50 |1.813.03 | 18.50 |2.484.15| 23.50 |3.155.27 | 28.50 |3.826.40
8.75 1.171.96 | 13.75 |1.843.09 | 18.75 [2.514.21 23.75 |3.18/5.33 | 28.75 |3.856.45
9.00 1.212.02 | 14.00 [1.883.14 | 19.00 |2.554.26 | 24.00 |3.225.39 | 29.00 |3.896.51
9.25 1.242.08 | 14.25 |1913.20 | 19.25 |2.584.32 | 24.25 |3.255.44 | 29.25 |3.92/6.56
9.50 1.272.13 | 1450 |1.943.25| 19.50 |2.614.38 | 24.50 |3.2855.50 | 29.50 |3.956.62
9.75 1.312.19 | 14.75 [1.983.31 19.75 |12.654.43 | 24.75 |3.325.55| 29.75 |3.996.68
10.00 |1.342.24 | 15.00 [2.013.37 | 20.00 |2.684.49 | 25.00 [3.355.61 30.00 [4.02B.73
10.25 |1.372.30 | 15.25 |2.043.42 | 20.25 |2.714.54 | 25.25 |3.385.67
10.50 |1.412.36 | 15.50 |2.0813.48 | 20.50 |2.754.60 | 25.50 |3.425.72
10.75 |1.442.41 15.75 |2113.53 | 20.75 |2.784.66 | 25.75 |3.455.78

Tabela baseada nos "Guias de Mostradores", com um intervalo de tempo de 7:00 da manha as 5:00 da tarde.
"Tamanho do Mostrador", "H (altura)" e "C" (comprimento) estdo em polegadas.

Tabela 1
Tamanho| H C |Tamanho| H C |Tamanho| H C |Tamanho| H C |Tamanho| H C

6.00 0.391.31 11.00 |0.722.41 16.00 |1.053.50 | 21.00 |1.384.59 | 26.00 [1.715.69
6.25 041137 | 11.25 |0.742.46 | 16.25 |1.073.55| 21.25 |1.404.65| 26.25 |1.735.74
6.50 0.431.42 | 11.50 |0.762.51 16.50 |1.09]3.61 21.50 |1.424.70 | 26.50 [1.745.79
6.75 044148 | 11.75 |0.77257 | 16.75 |1.103.66 | 21.75 |1.434.76 | 26.75 |1.76/5.85
7.00 0.461.53 | 12.00 |0.792.62 | 17.00 [1.12]3.72 | 22.00 |1.454.81| 27.00 |1.785.90
7.25 0.481.59 | 12.25 |0.812.68 | 17.25 [1.143.77 | 22.25 |1.464.87 | 27.25 [1.795.96
7.50 0.491.64 | 1250 [0.822.73 | 1750 |1.153.83 | 2250 |1.484.92 | 27.50 |1.816.01
7.75 051169 | 1275 |0.84)2.79 | 17.75 |1.173.88 | 2275 |1.504.97 | 27.75 |1.836.07
8.00 0.531.75| 13.00 |0.8612.84 | 18.00 [1.1813.94 | 23.00 |1.515.03 | 28.00 |1.846.12
8.25 0.5411.80 | 13.25 |0.87290 | 18.25 [1.2013.99 | 23.25 |1.535.08| 28.25 [1.866.18
8.50 0.5611.86 | 13.50 |0.89295| 18,50 [1.224.05| 23.50 |1.555.14 | 28.50 |1.886.23
8.75 0.581.91 13.75 10.913.01 18.75 |1.234.10 | 23.75 |1.565.19 | 28.75 |1.8916.29
9.00 0.591.97 | 14.00 |0.923.06 | 19.00 [1.254.15| 24.00 |1.58/5.25| 29.00 |1.916.34
9.25 0.612.02 | 14.25 |10.943.12 | 19.25 |1.274.21 24.25 [1.605.30 | 29.25 [1.936.40
9.50 0.632.08 | 14.50 |0.953.17 | 1950 [1.284.26 | 24.50 |1.615.36 | 29.50 [1.946.45
9.75 0.642.13 | 14.75 |0.973.23 | 19.75 [1.304.32 | 24.75 |1.635.41 | 29.75 |1.966.50
10.00 |0.662.19 | 15.00 |0.993.28 | 20.00 [1.324.37 | 25.00 |1.655.47 | 30.00 |1.97p.56
10.25 |0.672.24 | 15.25 |1.003.33 | 20.25 [1.334.43 | 25.25 |1.665.52

10.50 |0.692.30 | 15.50 [1.023.39 | 20.50 |1.354.48 | 25.50 |1.685.58

10.75 |0.712.35| 15.75 [1.043.44 | 20.75 |1.374.54 | 25.75 |1.705.63

Tabela baseada nos "Guias de Mostradores", com um intervalo de tempo de 6:30 da manha as 5:30 da tarde.
"Tamanho do Mostrador", "H (altura)" e "C" (comprimento) estdo em polegadas.

Tabela 2
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